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Semantic Web
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Motywacja

» Chcemy dojecha¢ do odlegtej miejscowosci.
» Jako S$rodek transportu preferujemy autobus.

» Chcemy aby system komputerowy zaplanowat dla nas catg
trase.

» Chcemy zaptaci¢ jeden raz za catg ustuge, niezaleznie od
przewoznikoéw i wykorzystanych srodkéw transportu.

» Wszystkie informacje sg w Internecie, ale czy mozna je
automatycznie przetworzy¢?
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XML
MPK

<?xml version="1.0" ?>
<busInfo>
<id>106</id>
<route>
<start>kagiewniki</start>
<end>Skotniki</end>
</route>
<timetable>
<day>
<name>poniedziatek</name>
<hours>
<hour>5:01</hour>
<hour>5:21</hour>
<hour>5:43</hour>
</hours>
</day>
</timetable>
</busInfo>
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<?xml version="1.0" ?>
<buses>
<bus>
<from>Krakoéw</from>
<to>Andrychéw</to>
<departures>
<days>all</days>
<time hour="20" minutes="50">
</departures>
<arrivals>
<days>all</days>
<time hour="22" minutes="10">
</arrivals>
</buses>
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Semantic Web - Internet dla ludzi i maszyn

» Wykorzystanie zalet HTML — adresy URL oraz odnos$niki
» Krakow”
http://dbpedia.org/page/Krakdw
» Odnosniki posiadajg znaczenie — RDF
> jest’
http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax—ns#type
» Znaczenie jest wsp6lne — RDFS, OWL

» przystankiem”
http://sw.opencyc.org/concept/Mx4rwQBS. ..
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RDF — Resource Description Framework

» Kazdy obiekt, ktéry chcemy opisac¢ posiada adres URL
» jako zasob
http://dbpedia.org/resource/Cher
» lub jego fragment
http://dbpedia.org/resource/Cher#name
» Kazdy fakt zamieniamy na tréjke:
» podmiot
» orzeczenie (predykat)
» dopetnienie
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Obiekt — kotek

Rysunek : Flickr/CC/jillhudgins

» Kilka faktéw na temat kotka
» imie Mruczu$
» urodzony 20-01-2010
» oczka szare
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Jak przenies¢ kotka do Semantic Web?

» http://mojadres.pl/mojkotek — URL dla kotka

» <http://mojadres.pl/mojkotek> rdfs:label
"Mruczus".
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Jak przenies¢ kotka do Semantic Web?

» http://mojadres.pl/mojkotek — URL dla kotka
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Typowy zapis

Format N-triples:

» <http://mojadres.pl/mojkotek> rdfs:label
"Mruczus".

» <http://mojadres.pl/mojkotek> rdf:type
<http://dbpedia.org/resource/Cat>

» <http://mojadres.pl/mojkotek>
dbpprop:dateOfBirth 2010-01-20

» <http://mojadres.pl/mojkotek>

myontology:eyesColor
<http://dbpedia.org/resource/Green>
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Mozna zwiezlej

Format turtle:
@base <http://mojadres.pl/>
<mojkotek> rdfs:label "Mruczus",
rdf:type
<http://dbpedia.org/resource/Cat>,
dbpprop:dateOfBirth 2010-01-20,
myontology:eyesColor
<http://dbpedia.org/resource/Green>.
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Mozna rozwleklej

RDF+XML

=7 "
on="1.0

encod

xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22—-...">
<rdf:Description rdf:about="http://mojadres.pl/mojkotek">
<rdfs:label xml:lang="pl">Mruczus$</rdfs:label>
<dbpprop:dateOfBirth>2010-01-20</dbpprop:dateOfBirth>
<myontology:eyesColor
rdf:resource="http://dbpedia.org/page/Green"/>
</rdf :Description>
</rdf :RDF>
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Co z tego powstaje?

hitp:/iwww.example.orgitermsieditor hitpziipurl.org/deielementsii.1title

+
‘ RDF/XML Syntax Specification (Revised)

hittp:/iwww.example.orgiterms fullName

Rysunek : Graf powigzanych obiektow
Co$ nam to przypomina...
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RDFS i OWL
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Jak to wszystko uporzadkowac?

v

rdf:type
rdfs:label
dbpprop:dateOfBirth

v

v

» myontology:eyesColor
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RDF Schema (RDFS)

» Definiuje pojecia:

» zasobu rdfs:Resource
klasy rdfs:Class
literatu rdfs:Literal
typu danej rdfs:Datatype
wlasno$ci rdf :Property
» oraz witasnosci:

» domeny rdfs:domain
zakresu rdfs:range
typu rdf:type
pod-klasy rdfs:subClassOf
pod-wtasnosci rdfs: subPropertyOf
etykiety rdfs:label
komentarza rdfs: comment

v

v vy

vV v vV vy VY Y
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RDFS i OWL
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OWL

» Znacznie bogatszy niz RDFS
» Pozwala na zaawansowane wnioskowanie

» Trzy wersje:
» Lite — pomyslana gtéwnie do konwersji wcze$niej
utworzonych taksonomii
» Description Logic (DL) — gwarantuje obliczalnos¢,
znacznie bardziej ekspresywny niz Lite
» Full — najbardziej ekspresywny, nie gwarantuje
obliczalnosci
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RDFS i OWL
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OWL - pojecia i wiasnosci

» OWL definiuje podstawowe pojecia:
» klasa owl:Class
» instancja owl:Instance
oraz wtasnosci
» synonimiczna klasa owl :equivalentClass
synonimiczna wtasnos$¢ owl :equivalentProperty
to samo owl: sameAs
co$ innego owl :differentFrom
roztacznos¢ klas (DL) disjointWith

vV vy vy VvYy
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OWL - klasy i instancje

» klasa
» pojecie, abstrakcyjny zbior obiektow okreslonego typu, np.
kot domowy jako gatunek biologiczny
» pojecia mogg tworzy¢ taksonomie wykorzystujgc predykat
subClassOf,
np. <http://example.pl/kot> owl:subClassOf
<http://example.pl/zwierze>
» instancja
» obiekt, konkretny przedmiot, zjawisko, co$ co mozemy
wskazac, np. kot, ktéry byt na zdjeciu wczesniej
» rdf:type wigze instancje z jej typem (klasa),
np. <http://mojadres/mojkot> rdf:type
<http://example.pl/kot>
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@®000000

Czy kto$ z tego korzysta?
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Linked Data
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Linked Data
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Kto konkretnie?

» NewYork Times

» BBC

» Citeseer

» flickr

» Project Gutenberg
» ACM

» |IEEE

» IBM

» MySpace
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Ciekawsze ontologie

» FOAF — opisuje znajomos$ci miedzyludzkie

» Geonames — zalezno$ci geograficzne

» Music Ontology — przemyst muzyczny

» BIBO — dane zwigzane z naukg

» DBpedia — zawiera dane wyekstrahowane z Wikipedii
» YAGO — jw. ale powigzane z WrodNetem

» Cyc — ontologia w cato$ci konstruowana recznie, pozwala
na faktyczne prowadzenie wnioskowan
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Jak z tego korzystaé?

» SPARQL - jezyk zapytan dla danych grafowych

» nNp. http://dbpedia.org/sparqgl
» podobny do SQL:

» select distinct ?x where {?x rdf:type
<http://xmlns.com/foaf/0.1/Person>.}
limit 50

» select distinct ?x, ?1 where {?x rdf:type
<http://xmlns.com/foaf/0.1/Person>. ?x
rdfs:label ?1.

FILTER (lang(?l) = "pl")} limit 50

» operujemy jednak na grafie a nie na tabelach!
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DZIEKUJE!
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